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ANTECEDENTES (Brunori, J.; Franco, R.)

La produccion porcina de Argentina se desarrolla en un
nuevo ambiente de globalizacién y competencia, tenemos que
entender esta situacion, no resistirnos a ella, nuestro gran de-
safio es darle sentido y adaptarnos. Este escenario hace que
en la actualidad se deba concebir a la produccion agricola
porcina como una empresa y al productor como un empresa-
rio, que no solo produce en los momentos positivos sino que
estd preparado para sortear las situaciones criticas. Es por
esto que podemos afirmar que la produccion de cerdo de la
actualidad y del futuro estard regida por la eficiencia integral
del sistema y esto demanda un cambio en nuestra forma de
trabajo.

Es en el estrato de los sistemas productivos de pequefiay
mediana escala de Argentina donde este cambio debe ser ma-
yor, dado que estos establecimientos todavia no han alcanza-
do el nivel productivo necesario para adaptarse ha este nuevo
escenario. Datos registrados de encuestas realizadas a pe-
quefios y medianos productores marcan niveles que estan entre
los 8'y 10 capones terminados por madre y por afio, cifra muy
distante de la esperada para sistemas de este tamafio conside-
rados de alta eficiencia. Esto nos lleva a plantearnos si es
posible en nuestro pais, en este estrato de productores y en
este escenario, poder alcanzar la sustentabilidad productiva
que nos permita ser sostenibles en el tiempo. La respuesta a
este planteo se encuentra tranquera adentro, y es hay en don-
de esta nuestro gran trabajo. Es donde debemos determinar y
corregir los puntos criticos de los sistemas de produccion de
cerdos a pequefia 0 mediana escala de nuestro pais, que impi-
den alcanzar la eficiencia productiva esperada y necesaria
para la sustentabilidad del sistema (Caminotti, 1995. a). Para
corregir esos puntos criticos debemos aplicar un “paquete” de
normas de trabajo teniendo como objetivo un sistema producti-
vo que alcance dos 0 mas partos por madre por afio, que
tenga una conversion global de alimento en carne de 3.5/1y
que cada madre produzca en el afio 16 a 18 lechones. Las
pautas de trabajo que nos permitiran alcanzar este objetivo de
eficiencia productiva deben incluir:

1. La planificacion del establecimiento en el largo plazo,
contemplando la rentabilidad de las actividades incluidas
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(subsistemas) en el sistema, la diversificacion para disminuir
riesgos, el respeto por el medio ambiente y el bienestar ani-
mal, la plena utilizacién de la mano de obra y la arménica
integracion productiva entre al sistema agricola y porcino. Cuan-
do planificamos un sistema de pequefia y mediana escala de-
bemos considerarlo como un esquema transformador de grano
en carnes, para lo cual es de suma importancia la planificacion
de la cantidad de granos que se necesita para un afio de
produccidn, teniendo como base que cada madre para produ-
cir 16 a18 capones por afio en un sistema de este tipo, deman-
da 60 quintales de alimento balanceados. Debemos contem-
plar también dentro de la planificacion aspectos referidos a las
condiciones topograficas y régimen de lluvias del lugar en el
cual se instala el criadero, que un sistema a campo demanda
una inversion inicial considerable que segln estimaciones ron-
da los $ 3000 a 4000, por madre instalada, sin considerar la
tierra (940 a 1250 délares). Que tiene una demanda laboral de
1 operario por cada 30 cerdas madres (Campagna, 2003),
que los sistemas a campo debe tener un limite en el numer6 de
las cerdas a instalar, estimada entre las 80 a 100 cerdas, a
partir del cual es conveniente comenzar a confinar algunas de
las etapas productivas.

2. Enlos aspectos técnicos del sistema debemos considerar
la utilizacion de tapiz vegetal y la rotacion de las instalacio-
nes dado que constituyen los pilares operativos de un sistema
de produccion a campo de pequefia y mediana escala (Caminotti
y col. 1995. b). En lo referente al tapiz se pueden utilizar dos
alternativas productivas, el uso de leguminosas (alfalfa y trébol
blanco) o el uso de gramineas (festucas, raigras, gramon, gatton
panic, etc.). La diferencia entre ellas esta dada por la carga
que podemos utilizar en cada caso, estimado en 2.5 cerdas por
hectarea en leguminosas y 4.5 en el caso de gramineas. En
este Ultimo caso dependiendo del tipo de gramineas que se
puedan utilizar de acuerdo a las diferentes regiones de nuestro
pais, esta carga puede ser mayor. La rotacion de las instalacio-
nes evita la contaminacion del suelo y por ende la aparicion de
problemas sanitarios, para poder realizar esta tareas es nece-
sario que las instalaciones sean transportables, el periodo de
rotacion estara dado por la persistencia del tapiz, con un tiem-
po maximo estimado de uso del suelo de 7 afios.

IX Encuentro de Nutricion y Produccion en Animales Monogastricos, Montevideo, Uruguay, 2007.



64 Basso, L. R.; Mois4, S.; Brunori, J.; Franco, R.;Bacci, R. y Papotto, D.

3. La organizacion de las cerdas en grupos o bandas
de paricion, la organizacion de las cerdas en grupos o ban-
das de servicio es uno de los aspectos fundamentales en el
conjunto de précticas a implementar para la organizacion del
sistemay el ajuste tan necesario entre el animal y las instalacio-
nes. El manejo en banda consiste en manejar las cerdas dividi-
das en grupos que tienen cada una de las fases productivas a
intervalos regulares y que ocupan en forma secuencial cada
una de las instalaciones (Mufioz, 1994. Lagreccayy col., 2000).

4. La aplicacion de estrategias de manejo en los puntos
criticos del sistema, en esto nos referimos al manejo de tres
momentos fundamentales como son el manejo del servicio, el
parto y el destete. Son estos los puntos mas importantes de
todo el ciclo productivo y es donde necesitamos de practicas
integrales de manejo, que respondan a las necesidades de los
animales y que sean aplicados con criterio y habilidad por
parte del productor (Brunori, 1991).

5. Alcanzar la calidad del producto, esta es la llave que
nos permite abrir nuestros mercados y podernos insertar
competitivamente en ellos. Para poder tener calidad en nuestro
producto final debemos trabajar con reproductores de elevado
nivel genético y alimentacion equilibrada en nutrientes acorde
a cada categoria.

6. Eficiente conversion del alimento en carne, en pro-
duccidn de cerdos el alimento constituye mas del 75 % del
costo total de un kilogramo de carne de cerdo. Esto demanda
un sistema productivo con indices de conversion que no supe-
ren los 3.5 kg de alimento balanceado por kg de carne produ-
cido. Para alcanzar esto debemos tener en cuenta los aspectos
que afectan este indice entre los cuales podemos mencionar la
genética, el alimento, las temperaturas, la sanidad, las instala-
ciones, el agua y fundamentalmente las perdidas de alimento
(Mufioz, 1994. Lagrecca, 2000. Campagna, 2003).

7. Utilizar instalaciones funcionales, el mejoramiento
de las instalaciones en las explotaciones porcinas es de funda-
mental importancia dado que mejora notablemente la eficacia y
las condiciones de trabajo del productor. Por eso debemos
darle sumaimportancia al disefio funcional de nuestras instala-
ciones, utilizando materiales adecuados para las condiciones
de crianzay respondiendo con estos a las necesidades de los
animales. Un punto que debe ser tratado en especial, dado la
amplia gama de formas y estructuras que se encuentran en
nuestros criaderos, es el disefio de las parideras. En este as-
pecto las recomendaciones es que los disefios deben ser rec-
tangulares, transportables, cerrados en el invierno, ventilados
en el verano, con un adecuado sistema antiaplaste de lecho-
nes, construidas con materiales que aseguren su durabilidad y
que su costo no sea elevado. También para obtener el maximo
provecho de nuestras instalaciones debemos tener en cuenta
los siguientes aspectos: sombra: dimensiones acorde a las
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categorias, se recomienda en cerdas 2.5 a 3 m? por animal, en
padrillos 4 a 4.5 m2, en cachorros de 40 a 60 kg, 0.4 m? por
animal. En cachorros de 40 a 60 kg, 0.6 m2 por animal y en
terminacion, 60 a 110 kg, 1.10 m? por animal (Caminotti y col,
1994.a). Aguadas: relacion: 1 aguada cada 10 a 15 animales.
La altura de las aguadas: chupete - tazon: 30 a 40 cm. Chupetes:
lechon: 15 c¢m, destete: 20 a 25 cm, cachorros: 30 a 35 cm,
terminacion. 50 a 60 cm, reproductores: 60 a 70 cm. El flujo de
agua, lechones: 250 a 300 cc/min, destete: 700 cc/min, cacho-
rros/terminacion: 1.5 I/min, reproductores 1.5 a 2.0 I/min
(Caminottiy col, 1994.c). Comederos: relacion: boca / anima-
les, 1 boca cada 4 a 6 animales en alimentacion a voluntad.
Ancho de boca: lactancia y pos destete: 20 cm, cachorro en
recria: 25 cm cerdos en terminacion: 30 cm. La profundidad de
boca debe variar entre: 20 a 30 cm. El tipo de alambrado
recomendado para cada etapa productiva es: fijos tipo
chanchero para las etapas de servicios, cachorras, parto lac-
tancia, pos destete. Alambrado eléctrico en recria, terminacion
y gestacion, en este tipo de alambrado se recomienda utilizar
dos hilos colocados el primero a 15 0 20 cm del suelo y el
segundo a 25 cm del primero (Caminotti y col. 1994.c). Por
Gltimo debemos mencionar muy especialmente la necesidad de
utilizar instalaciones para las cerdas recién servidas en épocas
estivales, que nos permita poder alojarlas a resguardo del sol
los primeros 60 dias de la gestacion. Esto es necesario reali-
zarlo pues en las cerdas cruzas de razas, en la cual el pelaje
es blanco, por accion de los rayos solares se produce un
efecto inflamatorio con la consiguiente liberacion de
prostaglandina que por su accién en ovario disminuye
progesterona y produce el aborto de la cerda gestante
(Ambroggi, 2000).

8. El esquema sanitario, debemos aplicar un plan sanita-
rio que este compuesto de una serie de técnicas que aplicadas
con criterio y habilidad hacen a la salud y por ende al bienestar
animal. El plan sanitario para un sistema de pequefia y media-
na escala debe ser sistematico, integrado a los demas factores
de produccion y de facil implementacion. Debe estar compues-
to de pautas basicas como son las desparasitaciones internas y
externas, el control de enfermedades reproductivas y el con-
trol de enfermedades respiratorias. Esto deber ser comple-
mentado con la implementacion de practicas de aclimatacion y
aislamiento de cachorras primerizas, limpieza, desinfeccion y
rotacion de instalaciones, desarrollo de perfiles sexologicos,
capacitacion del personal e implementacion de normas de
bioseguridad (Mufioz y col. 1997).

9. El personal constituye el pilar operativo de un sistema
eficiente de produccion de cerdos a pequefia y mediana esca-
la, es por esto que un operario debera ejecutar su trabajo en
forma precisa, ser ordenado, detallista, no ser agresivo con los
animales, capacitado, debe ser capaz de responder ante algin
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inconveniente, esta forma de actuar demanda un compromiso
con el sistema, es sentirse parte del mismo.

10. La gestion empresarial del productor, es este uno de
los puntos en donde mas fallas se encuentran, la escasa o nula
gestion que el productor realiza en su establecimiento es mo-
neda corriente en este tipo de sistema. Es por esto que el
cambio productivo no podré ser logrado si no tenemos un pro-
ductor capacitado, tomando registros, analizandolos, definien-
do estrategias operativas y comerciales, utilizando la herra-
mienta del asociativismo como un aspecto calve en la gestion
de suempresa.

INTRODUCCION (Basso, L. R.; Mois4, S.; Bacci,
R.; Papotto, D.)

Entre las alternativas que pueden seguirse para introducir
factores de diferenciacion en la produccion de animales de
carne se destaca la alimentacion, por su impacto directo sobre
las caracteristicas cualitativas de la carne. Asimismo, los siste-
mas de produccion tienen una influencia directa a través de los
alimentos ingeridos por el animal, las condiciones de bienestar,
actividad fisica y medio ambiente (Van der Wal, 1991; Sauveur,
1997; Lebrety Mourot, 1998; Massabie et al., 1998; Dal Bosco
etal., 2002).

La Organizacion Mundial de la Salud reconoci6 el predomi-
nio de las enfermedades cardiovasculares como causa princi-
pal de mortalidad y discapacidad prematura asi como su apari-
cion en la poblacion pediétrica (Lerotich, 2003). Los dienos del
acido linoleico (CLA) poseen efectos benéficos que incluyen
propiedades anticancerosas (Shultz etal., 1992; Belury, 1995),
actividad antiaterogénica (Lee et al., 1994), aumentan la activi-
dad de los promotores del crecimiento (Chin et al., 1994), y
reducen la grasa corporal (Pariza et al., 1996). Los CLA con-
tenidos en carne de animales no rumiantes podrian ser produ-
cidos por conversion endogena del acido linoleico a partir de
las bacterias intestinales (Chin et al., 1994).Se estimd en aproxi-
madamente 3 g el consumo de CLA necesario para prevenir el
cancer (Ip et al., 1994) lo justificaria la blisqueda de fuentes
ricas en CLA y/o formas de incrementar su contenido en la
dieta humana. El suministro de CLA en cerdos determind un
aumento en el nivel de CLA de la grasa intramuscular (Bee,
2001; Joo et al., 2002). La manipulacion del perfil lipidico a
través de la dieta, la estabilidad oxidativa y el color, sabory
aroma en beneficio del consumidor ha sido profusamente in-
vestigada (Christ et al., 1996; Gondret et al., 1998; Simopolous
et al., 2000; Vorin y Mourot, 2003). Estudios realizados por
Lebrety Mourot (1998) sobre las condiciones de alojamiento
de los cerdos mostraron mayor contenido de &cido omega-3y
vitamina E en la grasa de cobertura e intramuscular de los
animales criados en sistemas extensivos.

El tenor en lipidos totales de los forrajes es variable (4-12%
de la materia seca), siendo mayor cuanto mas jovenes son,
con mas proporcion de hojas y lipidos cloroplasticos. Su com-
posicion en &cidos grasos esta caracterizada por un porcenta-
je elevado de los &cidos poliinsaturados y principalmente del
linolenico (C18: 3, n-3), que representa mas el de 50% de los
acidos grasos totales, seguido del linoleico (C18: 2, n-6,
10-20%). Ademas, presentan una relacion n-6/n-3 de 0.20,
mientras que el contenido de 4cidos grasos saturados es de
10-20%, y el de &cidos grasos monoinsaturados (1-17%) es
bajo. Los brotes jovenes son mas ricos en &cido linoleico y mas
pobres en &cidos saturados y oleico que estan en estados
vegetativos mas avanzados (Morand-Fehry Tran, 2001). Por
otra parte, la calidad del tejido adiposo en lo que concierne a
su valor alimenticio, organoléptico y preservando caracteristi-
cas, se relaciona con su composicion de &cidos grasos (Lizardo
etal., 2002). Ademas, dicha composicion es influenciada por
diversos factores, por ejemplo: genotipo, sexo, edad, peso
vivo y grado de gordura de los cerdos (Girard, Bout y Salort,
1988), lugar de deposicion de la grasa (Marchello et al., 1983;
Miller et al., 1990) y fundamentalmente por la temperatura am-
biente (Katsumata et al., 1995) y especialmente por la nutri-
cion. El Gltimo, en términos de energia y del contenido de lipidos
en la dieta, de su composicion en acidos grasos y del consumo
diario de acidos grasos (Wiseman y Agunbiade, 1998).

Anivelinternacional existen escasas publicaciones sobre la
calidad de la carne obtenida con animales producidos en con-
diciones al aire libre y sobre la produccidn intrinseca de CLA 'y
su incorporacion al tejido muscular. En la Argentina, los traba-
jos realizados por Basso et al. (2006ab) han aportado algunos
resultados vinculados con esta tematica. El propoésito del pre-
sente trabajo fue determinar el efecto de suplementar animales
en crecimiento y terminacion con pastos de alta calidad en
sistemas al aire libre, sobre la calidad de la carne de cerdo,
grasa intramuscular y propiedades nutritivas.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo fue realizado en la época de verano-otofio en la
E.E. INTAMarcos Judrez y en el Laboratorio de la Calidad de
la Carnes de la Facultad de laAgronomia en la Universidad de
Buenos Aires. Ciento cuatro cerdos INTA - MGC fueron utiliza-
dos (52 capones y 52 hembras), con un peso inicial de
26.4 0.7 kilogramos, que alcanzaron el peso de faena a los
100 kg, distribuidos aleatoriamente en tres tratamientos: -T1:
animales en confinamiento alojados en boxes con piso de ce-
mento; - T2: animales sobre lotes (1,2 ha) con pradera de
alfalfa (Medicago sativa) y trébol blanco (Trifolium repens); -
T3: animales sobre lotes (1,2 ha) sin pradera implantada, pero
con una cobertura de cebadilla criolla (Bromus unioloides).
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Los animales del T1 y del T2 fueron provistos de refugios
hechos de una estructura metlica.

Los cerdos fueron alimentados ad libitum con una racién
estandar desde los 25 hasta los 60 kg de PV (ED: 3,3 Mcal/kg
de MS, PC: 18%, Lisina: 1.05%) y desde los 60 kg hasta peso
de faena (111.6 + 7.09 kg) con una racion de terminacion (ED:
3.28 Mcal/kg MS, PC: 17.5%, Lisina: 1.0 %) a base de maiz y
soja. Después de la faena y sobre las canales refrigeradas
(24 h) se obtuvieron muestras a nivel de la tltima costilla del
musculo Longissimus dorsi para determinar los atributos de
calidad de carne y la composicion en &cidos grasos de la grasa
intramuscular. Estos fueron extraidos segun Folch, Lees y
Stanley (1957) y analizados por cromatografia gaseosa, usan-
do Helio como gas carrier. Los resultados fueron expresados
como porcentaje (%) de acidos grasos totales. Los isémeros
de CLA fueron identificados por medio de una comparacion con
el acido estandar (C18:2) octadecaenoico. Sobre las muestras
de carne se midid el pH final, los indices del color L* (luminosi-
dad), a* (indice del rojo) y b*(indice del amarillo) y se calculd la
saturacion [C*= (a*2 +b*2)0,5] (CIE, 1976). Se determind ade-
mas, la capacidad de retencion de agua (Barton-Gade, 1979),
las pérdidas por coccion, dureza (Warner-Bratzler). Sobre las
muestras de carne, secas y molidas, se realizé un anélisis
quimico para determinar el contenido de humedad residual,
lipidos, cenizas y proteina segin A. O. A. C. (1984). Para el
analisis de las variables se utiliz el procedimiento GLM (SAS,
1998) y los valores medios fueron comparados usando la prue-
ba de Tukey con un nivel de significancia del 5%.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los cerdos en crecimiento-terminacion en sistemas al aire
libre con pastura, resultaron con una mejor calidad de carne
que los del sistema confinado, presentando caracteristicas mas
favorables para la salud. La composicion en cidos grasos de
la grasa intramuscular presentd mas contenido de C18:1, C18:2
y C18:3 (p<0.05). El nivel de C18:3 fue mayor con un consu-
mo de pasto de la alta calidad, con respecto a los tratamientos
sin el pasto y en confinamiento. Probablemente debido al he-
cho de que los pastos son caracterizados por un alto nivel de
acidos grasos poliinsaturados y principalmente de C18:3 (mas
del 50% de los &cidos grasos totales), asi como el cociente
n-6/n-3 de 0.20 (Morand-Fehr y Tran, 2001).(Cuadro 1).

El tratamiento con pastura mostré mayor proporcion de aci-
do oleico que en confinamiento. Tamhién se encontré diferen-
cias significativas en el contenido del &cido eicosapentaenoico
(EPA), siendo favorable para el tratamiento con pastura y los
acidos grasos monoinsaturados presentaron diferencias signi-
ficativas a favor del tratamiento con pasturas al ser comparado
con el sistema confinado. Con respecto a la relacion né/n3, el
tratamiento extensivo con pastura mostr¢ valores mas bajos al
ser comparados con los restantes tratamientos; esto muestra la
influencia que ejerce tanto la composicion de la dieta, como el
ejercicio realizado durante el pastoreo, coincidiendo también
con lo reportado por Estévez et al. (2003).

Los resultados de los andlisis fisicos y quimicos no mostra-
ron diferencias significativas para ninguno de los parametros
evaluados. (Cuadro 2).

Cuadro 1. Perfil de acidos grasos de la grasa intramuscular para los diferentes sistemas.

Acidos Grasos Confinado
Palmitico C16:0 2484
Palmitoleico C16:1 3.19
Estearico C18:0 12.65
Oleico C18:1 39.88 b
Linoleico C18:2 1093 a
Linolénico C18:3 041b
CLA+21:0 011b
Araauidénico C20:4 2.00
Eicosapnentanoico C20:5 0.09b
Docosahexanoico C22:6 0.03
AGS 40.12
AGMI 4523 Db
AGPI 14.62
né/n3 23.67a

Aire libre RSD
Con Pastura Sin Pastura

24.67 24.56 0.145
3.33 3.16 0.058
12.17 12.66 0.142
4262 a 41.28 ab 0.293
881b 10.32 ab 0.281
057 a 0.44b 0.017
0.28a 0.13b 0.014
181 1.89 0.107
0.13a 0.08b 0.008
0.05 0.04 0.002
39.36 39.52 0.244
48.03 a 46.52 ab 0.328
12.58 13.98 0.390
14,26 b 21.03a 1.751

Letras diferentes indican diferencias significativas (p<0,05).
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Cuadro 2. Analisis fisicos y quimicos para las muestras de los tres tratamientos.

Parametros Confinado Aire libre RSD
Pastura Sin Pastura

pH final 5.65 5.59 5.57 0.023
L* (Luminosidad) 49.54 51.22 52.04 0.580
a* (Indice de rojo) 8.61 9.07 8.42 0.297
b* (indice de amarillo) 1.05 1.45 1.64 0.263
C* (Saturacion) 8.71 9.27 8.62 0.331
Pérdidas por coccion (%) 11.47 12.79 13.54 0.708
Dureza (kgf) 9.49 9.19 9.38 0.389
Capacidad de retencién de agua (%) 32.35 3551 32.15 0.721
Grasa intramuscular (%) 2.02 2.00 211 0.104
Materia seca (%) 25.81 26.38 26.04 0.156
Proteina (%) 19.86 19.77 20.13 0.106
Ceniza (%) 1.140 1.404 1.447 0.113

Letras diferentes indican diferencias significativas (p<0,05).

CONCLUSIONES

La produccion de cerdos en Argentina debe concretar un
cambio cuali y cuantitativo en los sistemas de pequefios y me-
dianos productores, cuyos indices de eficiencia productivos
estan por debajo del 6ptimo. Para alcanzar este objetivo debe
darse un inmediato cambio en el productor, el cual debe dejar
de ser solamente un «producto operario» y «transformarse en
empresario estratégico». En lo que respecta a los estudios
realizados sobre la calidad de la carne producida, éstos mues-
tran una buena respuesta a la inclusion de pasturas y condicio-
nes al aire libre en la calidad de la grasa intramuscular, siendo
estas caracteristicas demandadas en un alimento funcional.
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